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INTRODUCCION

En la provincia de Napo el cacao
(Theobroma cacao L.), su cultivo y
consumo como practica ancestral es
parte de Ila wvida de familias
campesinas, aqui se fomenta el
sistema  ancestral  kichwa  de
produccion, Investigacion y
comercializacion de alimentos
agroecologicos  “Chakra”  (Puga,
2022), lo que le convierte en un
cultivo de gran Importancia
econdmica, social, ambiental vy
cultural (Paredes et al., 2022). Aungue

Flgura 1 Pequeno productor de cacao en I\/Iuyuna. la produccion es significativa,

los pequenos agricultores enfrentan desafios debido a la alta humedad ambiental, un
secado ineficiente del grano, la contaminacion y la falta de valor agregado y consumo
Interno, los cuales limitan el desarrollo de esta industria.

OBJETIVO

Evaluar el desempeno operacional de un sistema de secado solar directo como una
alternativa sostenible en el secado de granos de cacao en Tena.

MATERIALES Y METODOS

« Secador solar de conveccion natural tipo
carpa (area de secado total de 0,16 m2)

« Cacao nacional fermentado (5 kg) con una
humedad promedio del 54 %

« Data logger HOBO de temperatura vy
humedad relativa

« Balanza analitica WT600 (RADWAG).
Para la adquisicion de datos como radiacion,
humedad relativa y velocidad del viento se tomo la

Informacion de la estacion meteorologica M5147
(Ikiam).
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Figura 3. Diagrama de flujo del proceso Figura 4. Radiacion solar directa
media [W /m?]

Evaluacion de variables de secado
Rz_mS*dH [gH20]
diaxm?2

» Velocidad de secado (Jiménez et al., 2016): FEPT

donde my es la masa de la muestra seca (gs seco), A €l area expuesta al secado (m?) y
at/ . es la tasa de cambio de humedad en el tiempo de los granos de cacao

(gHZO/(gs Seco* dia))--

» Eficiencia n, (Leon et al., 2002): Mg = —n

I[+A
donde, W es la cantidad de agua evaporada del grano de cacao (kg), L es el calor
latente de vaporizacion del agua a la temperatura del aire de salida (J/kg), | es la
radiacion solar media horaria sobre la superficie de secado (*W"/ ,) y A es el area

expuesta al secado (m?).
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Se identificaron o3

diferencias de 5 /\ —= s
temperatura y S ' o2
humedad relativa &7 - s
promedio entre el S
ambiente exterior y el Tiempo (h)

Interior del secador s

solar de 2°Cy 10 % £ S SN

respectivamente,  los e E<:>\ i D
valores de irradiancia B \w/ o
solar  maximos se @ fe.
encontraron en el Tiempo (b

rango de 270 a 300
W/m?2, mientras que la
velocidad de secado
vario de forma
decreciente en el rango
de 1040 a 85
gH20O/dia*m?. En el
transcurso de ocho
dias se logro disminuir
la humedad de los
granos de  cacao
fermentados desde el I
54 % al 7 %.
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Figura 5. Variables de secado

CONCLUSIONES

La evaluacion del desempefio operacional del secador se realizo con base en la
evaluacion del recurso solar, el analisis energético y la valoracion de la eficiencia del
sistema solar, obteniéndose un valor de eficiencia promedio anual igual a 17,8 %, el
cual indica un funcionamiento adecuado.

La utilizacion del secador estudiado es una alternativa de bajo costo y facil construccion
para los pequenos productores de cacao en Tena, con ello se reducen las probabilidades
de contaminacion del producto a secar, ademas que aumentarian los Ingresos
economicos, al vender la libra de cacao a un costo minimo de un délar americano.
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