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La cuenca del río Puyango-Tumbes, ubicada en la frontera

entre Ecuador y Perú, ha sido objeto de numerosos estudios

debido a los altos niveles de contaminación causados por la

actividad minera en la zona alta de la cuenca, Distrito Sur

Minero. Esta contaminación ha afectado la calidad del agua de

los ríos Calera y Amarillo tributarios del Puyango, lo que

representa un riesgo para la salud y ecosistemas que

dependen de este recurso. En esta investigación, se busca

seleccionar los parámetros adecuados para calcular un Índice

de Calidad del Agua (WQI) basado en ecuaciones

desarrolladas por otros investigadores y entidades

gubernamentales de otros países y que se puedan ajustar a la

realidad del entorno ecuatoriano, en este caso de estudio los

métodos UWQI (Universal Water Quality Index) y CWQI

(Canadian Water Quality Index).

Materiales y Métodos

Método (UWQI).

El UWQI es un modelo europeo desarrollado con el fin de

proporcionar un método simplificado para describir la calidad del

agua superficial destinada a ser fuente de abastecimiento para

consumo humano, (CE,1991),contempla además el Reglamento

Turco de control de contaminación de agua.

Los parámetros están enfocados en la presencia de sustancias

químicas en el agua que son causantes de enfermedades e

impactos ambientales. Torres et al. (2009) y Boyacioglu, (2007).

El esquema de categorización propuesto se muestra en la Tabla

1.

Tabla 1

Categorización del índice de calidad UWQI.

Rango Valor WQI 

Excelente 95-100 

Bueno 75-94 

Regular 50-74 

Marginal 25-49 

Pobre 0-24 

 
Método CWQI.

El método CWQI, en su estructura de cálculo permite la evaluación de

la calidad de agua tomando en cuenta variaciones tanto en el tiempo

como en el espacio. Las variables que analiza el método son alcance,

frecuencia y amplitud. El cálculo de las variables se realizó mediante

las ecuaciones:

𝐹1 =
𝑁 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒𝑛

𝑁 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠
× 100; 𝐹2 =

𝑁 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒𝑛

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠
× 100

𝑒𝑥𝑐𝑢𝑟𝑠𝑖 =
𝑃𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒𝑛𝑖

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑖𝑣𝑜𝑗
× 100; 𝑒𝑥𝑐𝑢𝑟𝑠𝑖 =

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑖𝑣𝑜𝑗

𝑃 𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒𝑛𝑖
× 100

Metodología

Área de estudio

Resultados

Los parámetros físicos, químicos y microbiológicos que se seleccionaron para ser

adaptados al cálculo de las metodologías UWQI y CWQ fueron ajustados a nuestro

entorno y dieron como resultado que la calidad del agua en los ríos Calera y Amarillo

es pobre.

La estructura de cálculo de la metodología CWQI permite una amplia evaluación de la

calidad de agua tomando en cuenta variaciones en el tiempo y en el espacio, por lo

que la aplicación de este método resulta idónea en fuentes de agua con

considerables variaciones de calidad de agua en el tiempo.

Conclusiones

𝐶𝑊𝑄𝐼 = 100 −
𝐹1

2 + 𝐹2
2 + 𝐹3

2

1.732

- Excelente: CWQI entre 95 y 100

- Bueno: CWQI entre 80 y 94

- Aceptable: ICA entre 65 y 79

- Marginal: CWQI entre 45 y 64

- Pobre: CWQI entre 0 y 44.
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