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1. Antecedentes

Brosimum utile es una planta perteneciente a la familia Moraceae, esta distribuida a lo largo del bosque
tropical del Amazonas, extendiéndose en ciertos paises de sudamérica; sus denominaciones en distintos
paises son: amapa doce - Brasil, lechero o arbol de vaca - Colombia, mastate y palo de vaca - Venezuela,
Panamd y Costa Rica [1]. En el Ecuador, es oriunda de la regiéon costa y oriente, se encuentra en las
provincias de Carchi, Esmeraldas, Pastaza, Pichincha, Morona Santiago, Sucumbios y Napo, conocida
en esta ultima como Sandy [2]. Brosimum utile alcanza una altura promedio de 20-30 m y en ocasiones
hasta mas de 40 m, el tronco de su arbol es cilindrico y vertical, su copa es discontinua y abundante, sus
hojas en estado floreal llegan a medir 12 m de largo y 6m de ancho. Es importante agregar que se
popularizé entre las comunidades amazonicas del oriente Ecuatoriano [1], debido a que su extracto
posee multiusos benéficos como la cicatrizacion de huesos y tlceras; asi como también en otras regiones
su corteza es utilizada como esterilizante y la infusion de su madera es administrada para frenar la
hemorragia en la labor de parto [3]. Ademas, el latex obtenido de estas plantas es empleado como
medicina tradicional por los pueblos indigenas Cofan, al ser considerada antiparasitaria, antiacido,
antiespasmodico, cicatrizante y purgante, sus semillas tostadas y el fruto son utilizadas como fuente
alimenticia [1].

Debido a la escasa investigacion sobre el extracto de su raiz se realizo un resumen sobre la informacion
encontrada de los compuestos presentes en el extracto de la corteza [9] y raiz [4] de Brosimum utile.

Tabla 1. Resumen fitoquimico del extracto de la raiz y corteza de Brosimum Utile en diferentes

literaturas.
Compuestos presentes Meétodos Extracto Exfracto
dela dela
corteza Raiz
Flavonoides Shinoda- +
Rosenheim- H2S04
Tatinos Acetato de Plomo- +
FeCl3 1%
Actividad antioxidante Takao +
Esteroles y Triterpenoides LiebermanBurchard, +
Alcaloides Dragendorff - +
‘Wagner - Hager
Isoflavonas genisteina 4
Eplcatf?eqlulla. : CC gel de Si, con el +
Isoflavona natural extracto de Me2CO =F
Hidrato de isowigteona +
Isoflavonas conocidas i

Fuente: Adaptado de: [4,9].
Entre los compuestos del extracto de la raiz se realizo un aislamiento de una nueva isoflavona natural, y
6 isoflavonas conocidos por estudios relacionados con la prevencion del cancer y epicatequina el cual es
un antioxidante polifenolico [4].

[5].
Hoy en dia en la indagacion sobre posibles tratamientos contra el cancer las investigaciones se han
dirigido a la medicina tradicional, buscando posibles tratamientos que mejore la calidad de vida de los
pacientes que padecen esta enfermedad, en el Ecuador los pueblos originarios de la Amazonia cuentan
con un sin nimero de conocimiento ancestral sobre plantas nativas con propiedades curativas con un
gran potencial de investigacion, analisis han demostrado que alrededor del 71% de los nuevos farmacos
han sido extraidos de productos naturales [5].
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De otro modo, el cancer, una de las enfermedades que se caracteriza por la alteracion en el crecimiento y
el cambio celular progrecivo que experimenta las células, en los ultimos afios se han descubierto ocho
capacidades bioldgicas que adquieren las células cancerigenas para dar inicio al proceso neoplésico,
algunas de estas son invasion y metastasis, inmortalidad replicativa, resistencia a la muerte celular,
evasion de la respuesta inmune angiogénesis sostenida, entre otras, posterior a esto se produce
metastasis. Actualmente el cancer es la principal causa de muerte en el mundo, en el afio 2008 se
registraron 7,6 personas fallecidas por esta enfermedad, llevando a considerar esta enfermedad un tema
de salud publico [6] Uno de los tipos de cancer mas comunes de las vias digestivas es el del cancer
colorrectal (CCR), constituido del 9 al 10% de todos los carcinomas en el mundo, se considera que se
desarrolla por varios factores, entre ellos factores genéticos, hormonales, condiciones inmunoldgicas y
factores externos como tabaquismo, alcoholismo, dietas poco saludables, entre otros [7].
Las terapias que actualmente se utilizan para el tratamiento del cancer colorrectal, como la resurreccion
del tumor primario, radioterapia y firmacos quimioterapéuticos, han demostrado cierta efectividad, pese
a eso los tratamientos han presentado efectos secundarios sobre los pacientes, afectando su calidad de
vida [10]. Segtn Lea, T. (2015) en su investigacion expone que en 1970 se realizaron investigaciones de
varias lineas celulares a partir de células gastrointestinales, con el proposito de estudiar sus mecanismos
en el avance del cancer y los efectos de fitoterapia, una de estas lineas es el Caco-2, utilizada
ampliamente debido a sus capacidades morfologicas y funcionales originarios de enterocitos del
intestino delgado. Esta investigacion se centra en el estudio de posibles compuestos presentes en el
extracto de la raiz de Brosimum utile que funcionen como antineoplésicos en la linea celular Caco-2.

2. Planteamiento del problema a investigar

El cancer colorrectal es un tema de salud publica a nivel mundial, con 1,8 millones de nuevos casos en el
mundo y alrededor de 861000 muertes en el 2018, en el Ecuador para el mismo afio se reportaron 128
000 nuevos casé y se registraron 1687 muertes, correspondiendo al 2,3% de las causas de muerte,
siendo estos datos diferentes a los reportados por otros paises que conforman latinoamérica debido a que
los carcinomas con mayor indice de letalidad es el cancer de pulmén y mama [11]. Las terapias que
actualmente se utilizan para el tratamiento del cancer colorrectal, como la resurreccion del tumor
primario, radioterapia y farmacos quimioterapéuticos, han demostrado cierta efectividad, sin embargo
los tratamientos presentan efectos secundarios sobre los pacientes, afectando su calidad de vida [10]. En
los ultimos afios se ha considerado a la medicina natural como una fuente de investigacion para posibles
tratamientos, es asi como el extracto de Brosimum utile ha mostrado varios agentes citotoxicos sobre
lineas celulares antes investigadas, no obstante se ha encontrado escasa literatura relacionada con el
estudio citotoxico del extracto de la raiz, arrojando resultados positivos sobre varias lineas celulares.

Figura 1. Incidencia de cancer en el Ecuador en el afio 2020 segtn la Organizacion Mundial de la Salud

Numero estimado de nuevos casos de cancer
en el Ecuador (2020).

3%
Colorrectal
11%

= Mama = Pulmon Cuello uterino Colorrectal = Prostata = Otro

Fuente: Adaptado de [13]
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Siendo uno de los mas frecuentes en el Ecuador no se encuentran investigaciones detalladas de
un posible tratamiento con nuevas alternativas que mejoren la calidad de vida de los pacientes.

3. Justificacion de la investigacion

Actualmente algunos efectos ligados a los tratamientos contra el cancer involucra la aparicion
de efectos secundarios sobre el paciente, el cual tiene que someterse a una combinacion
terapéutica con farmacos que eventualmente no son muy especificos y termina matando las
células cancerigenas y las normales, tales como las que conforman el intestino, estas también
se presentan en la médula espinal y los foliculos capilares, haciendo que estas se dividan
rapidamente y eso hace que sean alteradas o destruidas por el efecto de la quimioterapia,
algunos de los efectos a corto plazo son: anorexia, Diarrea, Fatiga, Nauseas, dolor muscular,
Igual de importantes otros efectos a largo plazo son: canceres secundarios, infertilidad y
supresion continua de las células de la médula 6sea [6]. Gracias a varias investigaciones que
han demostrado que el extracto de Brosimum utile muestra caracteristicas beneficiosas debido
a la presencia de alcaloides, triterpenos, esteroles, flavonoides, taninos, lipidos y
carbohidratos, esta posee entre sus compuestos un grupo de metabolitos altamente citotoxicos
y presenta actividad antioxidante (6). De igual manera otro estudio relacionado con el extracto
de la raiz, donde aislan un flavonoide natural nuevo del extracto habla de la actividad
anticancerigena registrada en lineas celulares de cancer de prostata y de seno, registrando una
toxicidad in vitro significativa del compuesto, motivo por el cual la raiz puede contener
compuestos anticancerigenos no investigados en otras lineas celulares. [4].

4. Preguntas de investigacion

Cual es el efecto neoplasico de los compuestos presentes en la raiz de brosimum utile sobre la
linea celular Caco-2?
Hipotesis :
En el extracto de la raiz de Brosimum utile se espera encontrar principios activos que permitan inhibir el
desarrollo de células cancerigenas sobre la linea celular Caco-2.
Objetivos de la investigacién

1.1 General
o Determinar la actividad citotoxica del extracto de la raiz de Brosimum utile
sobre la linea celular Caco-2

6.2. Especificos

e Registrar el uso del cultivo Caco-2 en la Universidad Regional Amazonica
Ikiam para posibles investigaciones en lineas celulares.
e Realizar la caracterizacion quimica del extracto de la raiz de Brosimum utile
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