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1. RESUMEN
El trascendente papel de los macroinvertebrados acudticos radica en su condicidn de grupo taxonémico
preeminente dentro del entorno dulceacuicola global, en virtud de su destacada funcién como
bioindicadores y su participacién significativa en las redes trdficas, lo que les confiere un papel crucial en el
mantenimiento del equilibrio hidrico. Estos organismos colonizan una amplia gama de habitats acuaticos,
incluyendo aguas dulces, esteros, rios y lagunas.
La relevancia de los macroinvertebrados acuaticos se manifiesta en su capacidad para ofrecer valiosas
sefales acerca del estado de calidad del agua, ya sea contaminada o no. Es pertinente destacar que su
presencia y distribucién estdn intrinsecamente ligadas a la calidad del medio acudtico, siendo algunos de
ellos sensibles a la contaminacidn, mientras que otros muestran una notable capacidad de adaptacién y
proliferacién en condiciones de degradacidon ambiental.
Este estudio se enfoca en analizar la diversidad de macroinvertebrados acuaticos como indicadores
bioldgicos en el rio Piatua, abordando cuatro puntos estratégicos a lo largo de su curso, desde su
nacimiento hasta su desembocadura. Para ello, se emplean diversas variables, tales como la riqueza
taxondmica, la abundancia numérica y el indice Biolégico de Monitoreo de Trabajo (BMWP), asi como el
indice EPT (Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera), reconocido por su capacidad de evidenciar la
calidad del agua.
El objetivo principal radica en comprender cdmo varia la diversidad de macroinvertebrados acudticos en
diferentes puntos de muestreo, lo que permitira evaluar el impacto de las actividades humanas en el
estado hidrico del rio Piatua. Para ello, se lleva a cabo una identificacion taxondmica exhaustiva de los
macroinvertebrados presentes en la zona de estudio, generando listas detalladas de las familias
identificadas, lo que proporcionara una linea base para futuras comparaciones.
Este enfoque contribuird a determinar el indice de calidad del agua mediante el uso de
macroinvertebrados acudticos como indicadores biolégicos, permitiendo asociar los cambios observados
en la comunidad de organismos con las presiones antropogénicas presentes en la cuenca. Finalmente, se
busca establecer relaciones entre los parametros fisico-quimicos de las estaciones de muestreo y los datos
de diversidad y abundancia de macroinvertebrados, con el fin de identificar las variables que influyen en la
calidad del agua del rio Piatua.

2. ANTECEDENTES

Los macroinvertebrados son el grupo de organismos mas diversos dentro del ambiente
dulceacuicola a nivel mundial. En ecosistemas dulceacuicolas representan un gran
potencial para mantener en equilibrio el cuerpo hidrico, haciendo participes en
actividades de las redes tréficos [4].

Los macroinvertebrados acuaticos son bichos que se pueden ver a simple vista, son
invertebrados porque no tienen huesos, y acuaticos porque viven en los lugares con
agua dulce: esteros, rios, lagos y lagunas [9].

Son organismos que habitan en los sedimentos y en diferentes tipos de sustratos de los
ecosistemas acudticos. Se incluyen los individuos iguales o mayores a 250 um, entre
ellos se encuentran los turbelarios, nematodos, oligoquetos, hirudineos, insectos,
aracnidos, crustaceos, gasterdpodos y bivalvos, algunos representantes pasan periodos
de residencia en agua por tiempo cortos, otros prolongados y algunos exclusivamente
acuaticos [13].

Los macroinvertebrados acuaticos proporcionan excelentes sefales sobre la calidad del
agua al usarlos en el monitoreo, puede entender claramente el estado en que esta se
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encuentra; algunos de eIIos requieren agua de buena calidad para sobrevivir; otros, en

cambio, resisten, crecen y abundan cuando hay contaminacién [6]. Por ejemplo, las
moscas de piedra solo viven en agua muy limpia y desaparecen cuando el agua estd
contaminada [7]. No sucede asi con algunas larvas o gusanos de otras moscas que
resisten la contaminacién y abundan en agua sucia ya que estos bichos, al crecer, se
transforman en moscas que provocan enfermedades como la malaria, el paludismo o el
mal de changas [3].

Estos pueden vivir en lugares como: en hojas flotantes y en sus restos, en troncos
caidos y en descomposicion, en el lodo o en la arena del fondo rio, por sobre o debajo
de las piedras y en lagunas, lagos, aguas estancadas, pozas y charcos [14].

Se multiplican en grandes cantidades, se pueden encontrar miles en un metro
cuadrado [2]. Son parte importante en la alimentacién de los peces [11]. Los
macroinvertebrados pueden alimentarse de: plantas acuaticas, restos de otras plantas
y algas, otros invertebrados y peces, pequefios restos de comida en descomposicion y
elementos, animales en descomposicidn, elementos nutritivos del agua y sangre de
otros animales [6].

Las familias de los macroinvertebrados se relacion con las conchas son redondeadas,
los escarabajos son ovalados, las lombrices son alargadas y los caracoles tienen forma
de espiral [3]. Algunos tienen muchas patas, por ejemplo, los camarones tienen 10, los
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acaros 8 y los chicaposos 6 [3]. Otros no tienen patas, como las larvas de mosca. Casi
todos los macroinvertebrados tienen colores parecidos al sitio donde viven [1]. Por
ejemplo, las conchas tienen colores oscuros, como el lodo que las rodea; las moscas de
piedra son café amarillento, como las piedras cercanas [5].

Sin embargo, el grupo de invertebrados acuaticos mas ampliamente distribuido en las
aguas dulces es el de los insectos [7]. En la mayoria de éstos, los estados inmaduros
(huevos y larvas) son acudticos, mientras que los adultos suelen ser terrestres. Entre
los insectos con alguna fase de su vida acudtica destacan, por su abundancia y
distribucién, los siguientes Oordenes: efemerdpteros, plecdpteros, odonatos,
hemipteros, coledpteros, tricopteros y dipteros [8].

3. Planteamiento del problema a investigar

La comunidad de macroinvertebrados acuaticos del rio Piatua no esta determinado, lo
cual esto podria ayudar a levantar una base de informacién las especies que se halle,
mediante esto se puede encontrar existencia de la variabilidad en los afluentes del rio
Piatua donde se hara muestreos y realizando monitoreos de macroinvertebrados
acuaticos.

La variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados acudticos se puede diferenciar
en cantidad de especies donde mediante esto se determina el indice del estado hidrico
en que se encuentra. Las especies encontradas de macroinvertebrados en dicho rio
podrd ayudar la comparacién en un futuro de los cambios que van ocurriendo en el
transcurso del tiempo.

No existe un monitoreo realizado por otros investigadores en distintos puntos donde
yo deseo tomar datos, hay muestreo realizados por otros investigadores pero no
especificamente estudiados de los afluentes que se unen al rio Piatua. Es importante
tomar datos en diferentes partes del rio ya que mediante eso se puede determinar una
comparacion de este modo, puede comparar la calidad del agua rio arriba y rio abajo, o
de acuerdo con los ambientes que le rodean o con las actividades que suceden en sus
proximidades. El rio es vital para consumo para los habitantes y para la alimentacion,
pesca diaria, tanto para animales y personas.

4. Justificacion de la investigacion

El rio Piatua se encuentra en la provincia de Pastaza, cantén Santa Clara, es un rio muy
importante para los habitantes ya que es un patrimonio cultural, ya que esto
representa un gran importancia en la parte cultural y de alimentacién. Por tal motivo,
la recoleccidon de los macroinvertebrados en esa habitat servird para tomar datos y
hacer una comparacion en un futuro cercano, que con el transcurso del tiempo va ir
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cambiando, ellos son un gran proveedor de los recursos naturales, por ende es
importante poder recolectar e identificar las especies.

Los estudios limnoldgicos en este rio existen muy pocas investigaciones realizadas, por
tal motivo esta investigacién pretende realizar un aporte al conocimiento tanto
sistematico como ecoldgico sobre la fauna acuatica de macroinvertebrados presentes,
esto seria sumamente importante para la universidad al que pertenezco.

5. Preguntas de investigacion

® Como cambia la diversidad de macroinvertebrados acuaticos, y por ende la
calidad del agua del Rio Piatua en areas con presién antrépica comparado con
areas sin alterar?

® (Cual es la calidad del agua bidtica del rio Piatua y sus afluentes?

6. Hipotesis

Ho: La diversidad de macroinvertebrados y la calidad de agua no cambia en areas con
presion antrdpica

Ha: La diversidad de macroinvertebrados y la calidad de agua disminuyen debido a la
presién antrépica

Hay centros poblados que estan a la orilla del rio, donde hacen el uso y despachan
sustancias téxicas dia a dia esto podrian estar contaminando a la flora acudtica
ecositemicos. Por lo que en esta investigacién se espera encontrar una alta diversidad
faunistica, exhibiendo una variabilidad de los organismos con respecto a las
temporalidades, por ejemplo, el rio puede estar mas sano cuando pasa cerca del
bosque nativo, que cuando pasa cerca de las chacras, porque los quimicos usados para
los cultivos contaminan el agua.

7. Objetivos de la investigacion
7.1. General

® Encontrar una linea base de macroinvertebrados acuaticos del Rio Piatua
y sus afluentes en zonas de interés, y la diversidad de macroinvertebrados.
Integrar las presiones antrdpicas,

7.2. Especificos

e |dentificar taxondmicamente a los macroinvertebrados acuaticos y realizar un
listado de las familias presentes en el Rio Piatua y sus afluentes.

e Determinar el cambio de la diversidad de macroinvertebrados y asociarlos con
las presiones antrdpicas que se presentan en esta cuenca.



Iklamon

niversidad Regional Amazon
® Asociar los parametros fisico-quimicos de las estaciones de muestreo con los
datos de la diversidad, abundancia y valores de los indices bidticos con el fin de
conocer qué variables pueden estar influenciando la diversidad y calidad de
agua de las estaciones de muestreo de este rio.

8. Métodos

Variables de como se define las presiones antropicas determinadas en los objetivos.

Sitio de estudio: Este estudio se definié en el cantén Santa Clara, Pastaza; para hacer
muestreo de la fauna acudtica en 4 puntos donde se une dos brazos de rio para formar
el rio Piatua; el lado izquierdo del rio fue utilizado para una construccién de
hidroeléctrica donde quedd a media y no se realizé dicha construccién, y el lado
derecho el rio se encuentra intacta que viene desde los bosques Andinas [8]. Estos dos
primeros puntos de muestreo que se va a realizar se encuentran en la comunidad
Kichwa 20 de Abril, el tercer punto de muestreo se realizard rio abajo y esto se
encuentra en la comunidad Kichwa San Juan de Piatta y el ultimo punto de muestreo
se realizara en las cabafias Piatua esto se encuentra a 3 km del Cantén Santa Clara.

Como se muestra en la siguiente imagen.

Simon Bolivar

Figura 1.- Ubicacién geografica de las dreas de estudio en el cantén Santa Clara.

Disefio experimental: A través de las tomas de muestras en los puntos estratégicos
donde me podria proporcionar la diversidad de macroinvertebrados fueron utilizados
las variables de riqueza taxondmica, abundancia numérica e Indice Biological
Monitoring Working (BMWP) aqui se usa macroinvertebrados acuaticos de familia
Leptoceridae, Hydropsychidae, Ptilodactylidae, Perlidae, Polythoridae,
Calamoceratidae, Glossossonomatidae, Baetidae, Paleamonidae, Odontoceridae,
Hydropsychadae, Leptophlebiidae a las cuales se usan para clasificar taxondmicamente
esto atribuye un puntaje de acuerdo a su tolerancia a la contaminacion organica,
donde la sensibilidad es de 1 (aceptan muchos contaminantes) [15] a 10 (no aceptan
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contaminantes) y se determina depende en qué clasificacion este, 1 es muy malay 10

muy buena la calidad del agua [10], también se utilizara el indice EPT (Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera) para determinar se usa el respectivo formula EPT=(No. IND.
EPT/No. Total Ind)*100 y esto se usa para evidenciar la buena calidad del agua o la
mala calidad del agua, esto determina el porcentaje de la calidad del agua donde 0 a
24% (mala), 25 a 49 % (regular), 50 a 74 % (buena), 75 a 100 % (muy buena) este es el
porcentaje total del EPT [14].

Tabla 1.- Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice BMWP/Col (Roldan, 2003)

Familias Puntajes
Anomalopsychidae, Atriplectididae, Blepharocendae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, Hidridae, Lampyridae, 10
Lymnessudae, Odontocenidae, Oligoneurnidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullanidae, Dytiscidae, Ephemendae, Euthyplocudae, Gynnidae, Hydrobiosidae, Leptophlebiidae, Philopotamidae, 9
Polycentropodida, Xiphocentromdae

Germidae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobuidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, g
Simuliidae, Velidae

Baetidae, Caemdae, Calopterygidae, Coenagnomidae, Conxidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae, Hyalelldae, Hydroptilidae, y
Hydropsycludae, Leptohyphudae, Naucondae, Notonectidae, Plananudae, Psychodidae, Scirtidae ‘
Aeshnidee, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae, Megapodagriomdae, Stalidae, Staphylimdae. 6
Belostomatidae, Gelastocondae, Hydropsychidae, Mesoveludae, Nepidae, Planorbudae, Pyralidae, Tabanidae, Thiandae 5

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliphidae, Empididae, Dolicopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae, Hydraemidae, Hydrometridae, Noteridae, 4

Ceratopogondae, Glosstphonidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chirononudae, Muscidae, Sciomyzidae, 2
Tubificidae !

Para la salida de campo donde se realizara el muestreo el monitoreo para recolectar se
utilizara: red tipo D, funda ziploc, hielera, marcador, botas y alcohol. Para lo cual se
colecté usando red tipo D por tres minutos por cada punto (puntol rio de brazo
derecha en la comunidad Kichwa 20 de Abril, punto2 rio de brazo izquierda en la dicha
comunidad, punto3 comunidad Kichwa San Juan Piatua, punto4 cabafias Piatua) donde
se realizard los muestreos correspondientes, después se colocard en la funda ziploc con
alcohol con su respectiva etiqueta con su numeracién y fecha. Finalmente se introduce
en la hielera.

En el laboratorio para clasificar taxondmicamente se usara hoja de papel,
estereoscopio, pinza, una bandeja blanca, tubo eppendorf y alcohol. Donde se separa
morfo tipicamente para proceder la identificacion taxondmica usando el estereoscopio
y finalmente se colocara en el tubo eppendorf con el alcohol.

9. Cronograma de actividades

Tabla 2.- Cronograma de actividades
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Octubre Noviembre Febrero

Actividades S1/S2 5354 S1 S2 S3 S4 S1 52 53 sS4

solicitud de permiso a
la organizacion

PONAKISCS que
abarca a las
comunidades
Muestreo de nombradas X
macroinvertebrados
acuaticos solicitud de permiso de
muestreo al MAE X

solicitud de permiso a
los presidentes de las

dos comunidades X
28
_ Comunidad 20 de Abril a
Salida de campo |y San Juan de Piatua 30
Cabafrias Piatua b
Separacion
morfotipicamente X
Clasificacion .
taxonémica Uso de laboratorio X X |X
Registro de datos y
analisis de informacion X
Redaccién del informe X X X X X [X [X|X [X
Presentacion del informe final X
10. Presupuesto referencial
Tabla 3.- Presupuesto referencial.
Rubro Método de célculo Proyecto de | Presupuesto | Valor

investigacién | deestudiante | total

Personal
30

Asistenciay guia 1 persona x $ 10 30 30
USD (dia) x 3 (dias)

Movilizacion y hospedaje
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Movilizacion 3 boletos de 59 59

(transporte autobus x 2 $ clu y

terrestretransporte en | transporte a la

campo) comunidad por 50$%

Alimentacion 3$ porunacomidax 25 25
3 comidas

Equipo

100

G.P.S 50 50

Celular $ 300 300 300

Materiales

80
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