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Evaluacion de la susceptibilidad a movimientos en masa mediante estudios multitemporales e imagenes
multiespectrales utilizando el Sistema de Aeronaves Pilotadas Remotamente (RPAS): Caso de estudio
San José de Aloburo - Pimampiro (Imbabura).
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ABSTRACT

El estudio se centra en un deslizamiento ocurrido en San José de Aloburo donde
aproximadamente 25,17 hectareas se han desplazado, desencadenado por diversos factores
sirve de base para un analisis exhaustivo, que incluye indices espectrales, desplazamientos
relativos y tipo de suelo, destinado a comprender el comportamiento de los
deslizamientos. La evaluacion incluye un seguimiento multitemporal mediante el Sistema
Global de Navegacion por Satélite (GNSS) y puntos de control terrestre (GCP) para
rastrear con precision el movimiento y la direccion del material. La teledeteccién con
sensores multiespectrales captura imagenes espectrales, facilitando el calculo de indices
como el NDWI y el NDVI a lo largo de cuatro periodos de tiempo. La evaluacion del
comportamiento del suelo emplea el sistema unificado de clasificacién de suelos SUCS,
utilizando pruebas de tamizado y limites de Atterberg para una clasificacion precisa del

suelo.
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Fig 1. Mapa de ubicacion geografica de la zona como caso de estudio.

METODOLOGIA

. Se utilizan métodos basados en Sistemas Globales de Navegacion por Satélite
(GNSS) diferenciales junto con Puntos de Control Terrestre (GCPs) para
precisamente determinar la posicion relativa. Ademas, se aplica teledeteccion en
cuatro temporalidades mediante sensores remotos, como sensores multiespectrales
que capturan imagenes espectrales. Estas imagenes permiten calcular indices
espectrales, como el Indice de Agua de Diferencia Normalizada (NDWI) y el Indice
de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI).

. Se realiza la clasificacion del tipo de suelo en cinco muestras recolectadas en campo,
aplicando el sistema unificado de clasificacion de suelo (SUCS), el cual utiliza el
método por tamizado logrando obtener la distribucion del tamafo de particula.

CONCLUSIONES

La informacidon geografica recolectada de las cuatro temporalidades muestran un
incremento en el movimiento hasta su pico en la tercera temporalidad cuando comienza a
descender, lo que se presume se debe a la dinamica de estabilizacion y asentamiento del
material post deslizamiento. Adicionalmente, existen factores antropogenicos que
incrementan el porcentaje de movimientoprovocando una sobrecarga al suelo y haciendo
que tienda a presentar los valores mas altos de movimiento.

La secuencia multitemporal de los indices espectralespermite observar los cambios en la
superficie del terreno de deslizamiento, observandose que los valores de NDWI
disminuyen probablemente debido a la escasa accesibilidad al suelo desnudo,mientras que
NDVI aumenta por el recubirieminto vegetal/

El analisis de la clasificacion del tipo de suelo por granulometria, se presume que el
deslizamiento ocurrido el 24 de noviembre de 2021, es probablemente el resultado de la
infiltracion de agua a través de las fisuras, alcanzando las capas limo-arenosas poco
consolidadas, saturandolas de agua y provocando una desestabilizacion.
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Fig 2. Secuencia multltemporal de la zona desllzada Se puede observar la red puntos de control terrestre (GCPs) .

RESULTADOS

La informacion satelital empleando GNSS permiti6é obtener coordenadas de precision de las
cuatro temporalidades. La aplicacion de sensores remotos ha permitido recopilar imagenes
espectrales y calcular indices espectrales como NDWI y NDVI. Las muestras recolectadas
en campo permitieron emplear procesos como limites de Atterberg para clasificar el tipo de
suelo. Los valores resultantes de la informacin obtenida en los GCPs permitieron establecer
un modelo estadistico de porcentaje de humedad.
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Fig 3. Mosaico de resultados. Direccion de movimiento -NDVI- Carta de plasticidad-Modelo estadistico de humedad.
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